Energeticka naroCnost mensich Cistiren
- vzpominka na KOMBIBLOK.

Pocatkem 70. let minulého stoleti se zacala vyuZivat nova licence Svycarské firmy NORM AMC AG
Buosch. Do té doby se pouzivaly biologické filtry, aktivacni Cistirny s Kessenery (napt. oxidacni prikopy)
a hrubobublinné provzdusnovani u vétsich Cistiren. Zatizeni vyrdbéné podle této licence mélo
zjednodusit sloZitou vystavbu Cistiren odpadnich vod. SIGMA HRANICE n. p. zacal vyrabét povrchové
aerdatory Sigma-BSK-Gigant, malé Cistirny Sigma-BSK-Monoblok a stfedni Cistirny Sigma-Kombiblok,
které jsem zpocatku z velké ¢asti navrhoval a projektoval.

Pro mensi Cistirny odpadnich vod byla velmi ¢asto pouzivana biologicka jednotka SIGMAKOMBIBLOK.
Ta byla tvorena jednoduchou aktivaéni nadrzi vétsinou ¢tvercového pldorysu a jednou nebo dvéma
dosazovacimi nadrzemi dortmundského typu. Jednotka byla doplnéna cerpaci stanici vratného a
prebytecného kalu. Aby byla Cistirna s touto jednotkou provozuschopnd, bylo obvykle doplnéno
jednoduché mechanické predcisténi s cCeslemi a lapakem pisku a kalové hospodarstvi, obvykle
uskladriovaci nadrz na prebytecny kal. Jelikoz nebyla pouzivana primarni sedimentace a aktivace byla
navrhovdna jako nizkozatéZzovana se soucasnou aerobni stabilizaci pfebyteéného kalu bylo toto
usporadani vyhovuijici.

V priibéhu doby bylo provedeno nékolik pokus( o typizaci. Posledni navrh provedeny Sigmou mél
nasledujici parametry. Pro jednoduchost je uvddén pouze prikon povrchového aeratoru, ktery byva
v provozu bez preruseni a je pro ekonomiku Cistirny rozhoduijici.

Pof.c. pocet EO 222\:;?:; Qd m3/den BSKs/den Aerator kW

1 200 - 280 90 40 - 56 10,8 - 15,1 1,5
2 280 - 400 85 56-80 15,1-21,6 2,2
3 400 - 580 120 80-116 21,6-31,3 3

4 580 - 800 170 116 -160 31,3-43,2 4

5 800 - 1150 240 160 - 230 13,2-62,1 5,5
6 1150 - 1600 340 230- 320 62,1-86,4 7,5
7 1600 - 2300 480 320-460 86,4 -124 11
8 2300 - 3200 680 460 - 640 124 -172 15

MozZnost zacit pouzivat jemnobublinné provzdusnovani stlatenym vzduchem pocatkem 90. let
minulého stoleti pfinesla hromadny Gték od povrchovych aerator(l. Soucasné se zlepsily i podminky
pro vyuZiti regulace a automatizace provozu. Podle v té dobé probihajici reklamni kampané, do té doby
nevidané, mélo jemnobublinné provzdusfovani pfinést 50 % Usporu energie, vyrazné zlepSeni
aktivacniho procesu a tim i Cisticiho efektu, zlevnéni vystavby apod. V nedavné dobé mé napadlo
porovnat soucasny stav v této oblasti se starym stavem, ktery byl charakterizovan dCistirnami
KOMBIBLOK.

Za poslednich 30 let jsem mél moZnost zucastnit se vystavby rady Cistiren a zejména zpracovani
nekonecné fady nabidek technologického zafizeni podle projektli zpracovanych rliznymi projekénimi
organizacemi. Jaky je stav v oblasti menSich Cistiren ukazuje nasledujici porovnavaci tabulka, kde jsou
pouzity hodnoty z projektll pro verejné soutéze poradané zejména v minulém roce. Pro porovnani byly
vzaty pfikony hlavnich spotfebici na biologickém stupni Cistiren, a to v pfipadé kombiblokl prikon
povrchového aerdtoru a v pripadé dnes projektovanych Cistiren pfikon dmychadel doddvajicich vzduch
pro aktivaci. Pro Uplnost jsou vedle pfikonl dmychadel uvedeny i ptikony michadel pouzivanych pro



michani aktivacni smési, ktera mohou energetickou bilanci pti spravném provozovani Cistirny vylepsit.
Ostatni zafizeni nepracuji na cistirné v trvalém provozu, a tak jejich vliv zde neni hodnocen. Mimo to
Ize predpokladat, ze provedeni téchto casti Cistiren by bylo téméf shodné a celkovou energetickou
narocnost by to neovlivnilo. Jedna se zejména o mechanické predcisténi a kalové hospodarstvi.
Pfipadné Cerpaci stanice jsou mimo rdmec tohoto hodnoceni.

Porovnavaci tabulka:

KOMBIBLOK Jemnobublinné provzdusnovani
Por.¢. | EO :Zrk;crclru Nazev projektu EO POé?t X Prier PFE’kon
KW dmychadel michadla
Trest-Bukova 120 1x2,20
1 200 - 280 1,5 Kladeruby 250 1x4,00 1,75
Olbramice 205 1x2,20
Trest-Salavice 220 1x4,00 1,75
2 280 - 400 2,2 H. Radoun 400 1x4,00 1,80
3 400 - 580 3 LeSany 500 1x4,00 0,75
Cejle 495 1x3,00 2,20
Senorady 450 1x5,50 2,75
Litobratfice 496 2x4,00 1,75
Pavlov 463 2x3,00 4,40
4 580 - 800 4 Pribram n. M. 700 2x4,00 2,50
Troskotovice 669. 1x7,50 2,50
Véclavov asi 600 2x3,00 3,00
Suchdol 700 1x5,50 2,00
5 800 - 1150 5,5 Strilky 800 1x7,50 2,50
Otice (r.1997) 900 1x3,00 1,50
6 1150-1600 |7,5 Ladnd 1500 2x7,50 3,50
7 1600 -2300 |11 Bozetice 2300 2x7,50 4,50
Bouzov 1800 2x7,50 3,50
8 2300-3200 |15 Lysice 2500 2x15,00 11,60

Nahlédnuti do porovnévaci tabulky mé piekvapilo. Ze nebude dosahovano proklamovanych Gspor ve
vysi 50 % oproti dfive pouzivanym povrchovym aerdtorim jsem predpokladal. U pfevainé vétsiny
staveb s dmychadly a jemnobublinnou aeraci je vsak instalovany prikon i o0 100% vétsi, nez mély kdysi
davno pouzivané povrchové aeratory. Cim to je?



Podle mého nazoru za to mohou viichni Géastnici vystavby. Pfed nékolika roky mé poté&sil Ing. Tok pfi
nastupu do funkce ministra, kdyz prohlasil ,,Kdo si to vyprojektoval, at to taky postavi.” Bohuzel z(stalo
pouze u proklamace a zodpovédnost je stale rozloZzena mezi Ucastniky vystavby, to je mezi investory,
projektanty, vyrobce, a nakonec i dodavatele.

Do s$katulky investor nelze pfi vystavbé malych obecnich Cistiren dnes zahrnovat pouze starostu, ktery
se vétsSinou s problematikou cisténi nikdy nezabyval a tato oblast je zahrnovana do verejnych zakazek,
a tak si obec vétSinou najme odbornika. Ten vétsinou nabidne i ziskani dotace. Pod vlivem dotace
vsichni okamzité ziskaji zdjem vybudovat co nejdokonalejsi dilo, a to se u nds vétSinou rovna pojmu co
nejdrazsi. Priibéh je popsan velice strucné, ale je to cesta k pomérné vysokym naklad{im na stavbu a
ziskani zajimavé ceny za poskytnuté sluzby.

Dalsim stupném je projektant. Ten se vybird opét ve verejné soutézi, a tak obec ziska dojem, Ze ziskala
dobrého a nejlevnéjsiho projektanta. Na zakladé jiz odhadnutych nakladi se vétSinou projektuje dobfe.
Od vyrobcl ziska projektant nabidky technologického zafizeni s uréitym bezpecnostnim koeficientem,
urci velikosti stavebnich objektd, taky s uréitou bezpecnosti a vSe svaze do Uhledného balicku, se
kterym je mozno pozadovat dotaci. Do doby, nez se ziska dotace je pomérné klid.

evvs

dodavatelem je obvykle stavebni firma, protoZze nejvétsi objem dodavek je v kanalizaci.

Generalni dodavatel urychlené vybird opét nejlevnéjsiho subdodavatele technologie. Pokusit se v
tomto fizeni o jakékoliv zmény je v podstaté nemoziné, a tak se nabizi to nejlevnéjsi. Uplatnit zmény
pozdéji je problém, protoze kazdy zménovy list se projedndva azZ v Bruselu, a tak radéji Zadné zmény.
A dodavatel se mimo to mlze dostat do podezfeni, Ze chce nepfimérené vydélat, a tak musi byt fadné
vycCislena Uspora. Tak proc€ by to viastné délal.

Z vySe popsaného Ize konstatovat, Ze vystavba se pfipravuje v nékolika stupnich. V kazdém stupni si
Ucastnik vystavby vloZi do své Cinnosti urcity koeficient nejistoty. Pfi pfedpokladu ¢tyfech stupnd a
koeficientu nejistoty ve vysi 1,2 potom jednoduchym vypoctem vyjde dvojndsobny vysledek celkové
nejistoty. Timto zjednodusenym vypoctem je mozno zd(ivodnit zvySovani pfikonu provzdusrovaciho
zafizeni, které je ziejmé z porovnavaci tabulky. A nemusi to platit jen o pfikonu. Lze to pfimérené pouzit
i na ceny, lhlty vystavby apod.

Co s tim udélat? Na zavér bych uvedl nékolik pfikladl z realizovanych akci. Nejprve nékolik kombiblokd,
které jsou stale jesté v provozu. V pfiloze je nékolik obrazkd vyjmenovanych Cistiren.

Obraz. |Popis

COV Paseka postavena v r. 1970 s aerdtorem Gigant 7,5 kW pro 1 000 EO — viz obr. &.
1. Postupem doby nékolikrat opravovana a rekonstruovana. Nyni pracuje se dvéma

laz2 dmychadly a jemnobublinnym provzdusfiovanim asi pro 2 000 EO. ZvySend produkce
kalu je zpracovavana na odstredivce.
3334 COV Lhota u Lipnika pro 750 EO s aeratorem Gigant 4 kW. V provozu od roku 1985.
az
c COV Bzenec piskovna — pro 650 EO s aeratorem Gigant 4 kW. V provozu od roku 1983.

COV Dub nad Moravou pro 2 500 EO. Piivodné 2 AN, v kazdé aerator 5,5 kW a 4 kW, v
6ar7 provozu od roku 1988. Nyni v provozu po rekonstrukci pouze jedna AN s
jemnobublinnym provzdusnovanim pro 975 EO s dmychadlem 4 kW.

COoV Olomouc — Chvalkovice, pro skladovy aredl pro asi 800 EO, s aeratorem 5,5 kW




U Cistiren Paseka, Dub nad Moravou a Lhota u Lipnika byla nékolikrat za dobu Zivotnosti provedena
udrzba a modernizace technologie a stavebnich objekt(, a to podle finan¢nich moZznosti provozovatele.
Regulaci mnoZstvi kysliku sondou ma pouze COV Dub po rekonstrukci

Dale je uvedeno nékolik Cistiren vyprojektovanych a dodanych pouze jednou firmou jiz
s jemnobublinnym provzdusnovanim. Z popisu je ziejmé, Ze tento zplsob vystavby mizZe vést k vyrazné
Uspore energie pro pohon provzdusniovaciho zafizeni. V pfiloze je opét nékolik obrazk( vyjmenovanych
Cistiren.

Obraz. Popis

COV Horni Dubrany byla postavena jiz s jemnobublinnym provzdugfiovanim pro 500

10az11 EO s dmychadlem 3 kW
5 COV Nihov pro 300 EO. Postavena jako prefabrikovana s jemnobublinnym
12az13 provzdusnovanim pro 500 EO s dmychadlem 2,2 kW
148315 COV Otice pro 780 EO s jemnobublinnym provzdugfiovanim s dmychadlem 3 kW.
az

Postavena v roce 1997. Pfipravuje se rozsifeni na 1 900 EO.

COV Oravice pro 4 200 EO s jemnobublinnym provzdusfiovanim se dvéma dmychadly
16 a7 20 5,5 kW. Jako DN byla pouZita kruhova nadrz D = 9 m se specialnim pohonem pro
zimni provoz

Kruhova dosazovaci nadrz D = 12 pro vétsi &istirnu Zimrovice s ozubenym pohonem
21 a3 22 po obvodé nadrze. Prvni pohony tohoto typu jsou v provozu jiz vice nez 20 rokd.
Zatizeni je vhodné pro Cistirny nad asi 2 000 EO.

VSechny tyto Cistirny byly jiz od pocatku vybaveny Fidicim systémem s kyslikovou sondou pro regulaci
vnosu kysliku do aktivac¢ni smési. Z porovnavaci tabulky je mozno k témto Usporné vyprojektovanymi
dodanym cCistirnam pfiradit pouze Cistirnu pro obec Cejle.

Zavérem se priklanim k nazoru, Ze zavéry vyplyvajici z porovnavaci tabulky jsou zpUsobeny
nevyhovujicim systémem vefejnych soutézi, ktery vede k dlouhym Ihitam vystavby, vysokym
investicnim nakladiim a zvysené energetické narocnosti. Vratil bych se k doporuceni ,Kdo si to
vyprojektoval, at to taky postavi.”

Dékuji za pozornost

Ing. Vladimir Spilka,
Clen experu zWA.

Priloha 22 obrazk( vyse jmenovanych Cistiren.

Clanek je uveden na www.ekoprogres.cz v sekci Kombiblok.
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Obr. 1 €OV Paseka r. 1970

Obr. 2 COV Paseka po rekonstrukci



Obr. 3 COV Lhota u Lipnika n.B. celkovy pohled

Obr. 4 COV Lhota u Lipnika n.B. detail aerdtoru



Obr. 5 COV Bzenec celkovy pohled



Obr. 7 COV Dub nad Moravou po rekonstrukci



Obr. 8 COV Chvélkovice celkovy pohled

Obr. 9 COV Chvélkovice aerator



Obr. 10 COV Horni Dubfiany celkovy pohled

Obr. 11 COV Horni Dubfiany detail



Obr 12 Prefabrikovana COV Nihov

Obr. 13 COV Nihov celkovy pohled



Obr 15 COV Otice detaily



Obr. 16 COV Oravice celkovy pohled

Obr. 17 COV Oravice celkovy pohled



Obr. 18 COV Oravice areta¢ni nadrz

Obr. 19 COV Oravice dosazovaci nadrz



Obr. 20 COV Oravice detail pohonu DN
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Obr. 21 Dosazovaci nadrz pro vétsi Cistirny celkovy pohled

Obr. 22 Dosazovaci nadrz 12 m detail pohonu



